Теория процесса кристаллизации
1. Понятие вещества. 
2. Молекулы, атомы, элементарные частицы. 
3. [bookmark: _GoBack]Основные свойства частиц, их взаимодействие.
4. Виды фундаментального взаимодействия, их дальнодействие, энергия взаимодействия. 
5. Межчастичное расстояние и межчастичное взаимодействие как характеристика состояния вещества.
6. Агрегатное состояние. Твердое, жидкое, газообразное состояния. 
7. Конденсированное и газовое состояния. 
8. Кристаллическое и аморфное твердые состояния, кристаллические жидкости, плазменное, нейтронное и другие возможные формы существования вещества. 
9. Предельные состояния вещества.
10. Идеальные кристаллы и идеальные газы.
11. Изменение объёма при нагреве и плавлении металлов. 
12. Температура плавления. 
13. Влияние давления на температуру плавления. 
14. Теплота плавления.
15. Изменение энтропии. 
16. Изменение теплоёмкости. 
17. Изменение электропроводимости. 
18. Изменение теплопроводности. 
19. Механические свойства. 
20. Связь температуры плавления, теплоты плавления и теплоты испарения металлов с электронным строением их атомов.
21. Модель жестких сфер. 
22. Структурная модель Бернала. 
23. Дырочная теория. 
24. Модель свободного объема. 
25. Теория сиботаксисов. 
26. Квазиполикристаллическая модель. 
27. Квазихимическая модель. Кластерная модель.
28. Изменение свойств (вязкости, поверхностного натяжения, плотности, электропроводимости и теплопроводности) расплавов чистых металлов в ходе цикла нагрев - охлаждение. 
29. Температура кристаллизации и переохлаждение расплавов чистых металлов. 
30. Гомогенное образование зародышей и нормальный рост кристаллов в однокомпонентных расплавах.
31. Структура расплавленного железа. 
32. Расплавы железо-углерод, железо-кислород, железо-никель, железо - легирующие элементы. 
33. Строение и свойства расплавленной стали. 
34. Неравновесные состояния многокомпонентных расплавов. 
35. Термовременная обработка расплавов. 
36. Связь технологических процессов выплавки стали со строением и свойствами расплава. 
37. Металлургическая наследственность.
38. Образование зародышей новой фазы в бинарных и многокомпонентных расплавах. 
39. Кинетика кристаллизации. 
40. Равновесная и неравновесная кристаллизация металлических расплавов, образующих простой твердый раствор, эвтектических сплавов, перитектических сплавов, систем с интерметаллическими соединениями. 
41. Дендритный рост кристаллов, коэффициент распределения, образование эвтектики при дендритной кристаллизации.
42. Методы воздействия на процесс кристаллизации и формирование кристаллической структуры металла. 
43. Принудительная кристаллизация в условиях направленного теплоотвода. Получение монокристаллов.
Технология непрерывной разливки
1. История развития сталеплавильного производства
2. Энерго- и ресурсосбережение в сталеплавильном производстве
3. Продукция сталеплавильного производства
4. Структура сталеплавильного производства интегрированных заводов
5. Структура сталеплавильного производства мини-заводов
6. Внепечная обработка стали
7. Агрегаты для внепечной обработки стали
8. Сталеразливочный ковш. Устройство, применение
9. Агрегаты доводки стали. Методы введения добавок в расплав
10. Агрегат «Ковш-печь». Методы введения добавок в расплав
11. Циркуляционный вакууматор
12. Камерный вакууматор
13. Комплексное использование агрегатов внепечной обработки
14. Обработка расплава в промежуточном ковше МНЛЗ
15. Влияние окисленности стали на способ отливки слитков
16. Изложницы
17. Способы разливки стали в изложницы
18. Строение и структура слитка спокойной стали
19. Усадка
20. Усадочные дефекты слитка спокойной стали
21. Усадочная раковина. Прибыльная надставка
22. Структурные зоны слитка спокойной стали. Корковая зона
23. Структурные зоны слитка спокойной стали. Зона транскристаллизации
24. Структурные зоны слитка спокойной стали. Зона равноосных кристаллов
25. Структурные зоны слитка спокойной стали. Конус осаждения. Зона отрицательной сегрегации
26. Способы воздействия на формирование структуры слитка спокойной стали
27. Ликвационные процессы и зоны сегрегации слитка спокойной стали
28. V-образная осевая неоднородность
29. Внецентренная Л-образная сегрегация
30. Подусадочная сегрегация
31. Особенности строения слитка кипящей стали
32. Механическое и химическое закупоривание слитков
33. Типы машин непрерывного литья заготовок
34. Устройство и работа промежуточного ковша машины непрерывного литья заготовок
35. Устройство и работа кристаллизатора машины непрерывного литья заготовок
36. Затравка, тянущее устройство, устройство для резки.
37. Технология разливки
38. Дефекты непрерывнолитых заготовок
39. Дефекты профиля НЛЗ
40. Ромбичность слитка МНЛЗ
41. Дефекты поверхности НЛЗ
42. Дефекты внутренней структуры НЛЗ
43. Методы внешних воздействий на металл в процессе кристаллизации
44. Электро-магнитное перемешивание
45. Виброимпульсная обработка
46. Акустическое и ультразвуковое воздействие на жидкую фазу металла, метод электрогидроимпульсной обработки, метод пульсационного перемешивания
47. Метод мягкого обжатия
48. Литейно-прокатные агрегаты
49. Листовые литейно-прокатные агрегаты
50. Зона совмещения линии разливки и прокатки
51. Развитие агрегатов для производства стальной полосы. Агрегат TSP.
52. Литьё полосы на двухвалковых машинах
53. Получение аморфной и нанокристаллической ленты
54. Качество слитка
